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1  适用范围
    本标准规定了起重机械防碰装置的分类、技术要求、试验方法、检验规则和安全管理办法。
    本标准适用于光线式、微波式、超声波式起重机械防碰装置(以下简称“装置”)。
 

2  引用标准
    GB998  低压电器基本试验方法。
    GB4942．2  低压电器外壳防护等级。
    GB2423．3  电工电子产品基本环境试验规程
    试验Ca：恒定湿热试验方法。
 

3  术语
3．1  防碰功能  anticollision functions

    装置在规定距离自动发出警报、减速或者停止信号的功能。
3．2  防碰主体  main anticollison body

    能执行规定防碰功能的起重机械。
3．3  防碰客体  secondary anticollison body

    要防止与防碰主体碰撞的物体。
3．4  最大检测距离  maxmun  range

    装置能执行规定防碰功能的最大距离。对于直射型装置，是指从发射部分到接收部分检测波法线距离；对于反射型装置，是指从发射部分到反射体验测波法线距离。
3．5  设定距离  set distance

    装置执行规定防碰功能时，防碰主体与客体之间的最大间距。
3．6  故障  failure

    装置不能执行规定防碰功能或误差超过规定值。
 

4  分类
4．1  型式
4．1．1  功能型式
    a．警报型。能在规定距离发出声光警报。
    b．减速型。具备警报型功能，并能在规定距离发出控制防碰主体自动减速的信号；
    c．停止型。具备警报型功能，并能在规定距离发出控制防碰主体停止运行的信号；
    d．综合型。具备减速型和停止型功能。
4．1．2  结构型式
    a．反射型。检测波经反射物体反射后接收。
    b．直射型。检测波不经反射直接接收。
4．2  规格
    装置最大检测距离应从下列数值(m)中选择：5，10，15，20，25，30，40，50，60，70，  80。
4．3  型号
4．3．1  装置型号由六部分组成，其符合及意义见表1。
 

表1

	第一部分
	第二部分
	第三部分
	第四部分
	第五部分
	第六部分

	用汉语拼音首字母表示“防碰”
	用汉语拼音首字母表示检测波性质
	用汉语拼音首字母表示结构型式
	用阿拉伯数字表示最大检测距离
	用罗马数字表示功能型式
	用阿拉伯数字表示设计序号

	FP
	符号
	意义
	符号
	意义
	 
	符号
	意义
	 

	
	G

W

C
	光  线
微  波
超声波
	F

Z
	反射型
直射型
	
	Ⅰ
Ⅱ
Ⅲ
Ⅳ
	警报型
减速型
停止型
综合型
	


 

4．3．2  型号示例
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5  技术要求
5．1  电源
    装置上不得装设可切断装置供电电源的开关。
5．2  自检
    装置应设自检功能，使有关人员能判断装置是否工作正常。
5．3  材料与构造
    装置所用元器件除应符合各自产品标准外，还应符合本标准规定并经严格筛选。各安装件、联接件应有防松动措施。金属件应作防腐处理。
    装置的构造应便于安装、调整和维修。
5．4  误差
    最大检测距离误差不应超过-5％。设定距离误差不应超过±15％。
    误差计算方法如下：
    误差：(实测距离—标定距离)／标定距离×100％
5．5  使用条件
    装置在下列条件下应正常工作：
    a．环境温度：-20～60℃
    b．相对温度：30％～95％；
    c．电源电压：85％～110％额定电压。
5．6  耐振动冲击性
    装置应能承受起重机械正常工作所引起的振动，并能通过表2规定参数的振动冲击试验。
 

表2

	振    动
	冲    击

	频率HZ
	幅度(单振幅)mm
	加速度g
	冲击时间ms

	30
	1
	20
	<18


 

5．7  绝缘电阻与介电试验
    装置绝缘电阻不应低于1MΩ。按照其额定电压应能承受表3规定的介电试验电压。
 

表3

	额定电压Ue(V)
	试验电压(V)

	Ue≤60
	500

	60<Ue≤125
	1000

	125<Ue≤250
	1500

	250<Ue≤500
	2000

	500<Ue≤750
	2500


 

5．8  抗干扰
    装置应具有抗干扰措施。
5．9  防护等级
    室内部分IP42；室外部分IP44。
5．10  信号
    警报音响应与起重机工作环境噪音有明显区别。音响持续时间不应短于10s。音响强度不应低于75dB(A)，不宜高于80dB(A)。
    警报灯光应为红色闪烁灯光。
    在装置上设置警报音响暂停开关时，必须保留红色闪烁灯光，并应另外设置红色指标灯，警报音响暂停时，该指示灯应能同时接通电源。
5．11  可靠性
    装置定型生产前，应通过500h工业性运行试验。
    装置维护调整周期不应低于3个月。
    装置在规定的使用条件下，累积工作3000h，不得出现故障。
    注：规定的使用条件是指起重机械按正常条件工作，用户按制造厂规定的维护调整方法和周期对装置进行维护和调整。
 

6  试验方法
6．1  试验室试验
6．1．1  一般规定
    开始试验直至6．1．11条试验结束，不得对装置进行调整。
    如果没有特殊说明，装置电源电压为额定电压，试验顺序从6．1．2条到6．1．11条依次进行。
    最大检测距离试验均应反复做三次，误差应符合5．4条规定。
6．1．2  最大检测距离试验
    对于直射型装置，使其接收部分位于检测波法线方向，发射与接收部分之间的距离应大于标定的最大检测距离，逐渐减小试验距离使装置动作，沿检测波法线方向实测发射部分与接收部分之间距离。
    对于反射型装置，按规定布置反射板、发射部分和接收部分，发射部分至反射板的距离应大于标定的最大检测距离。逐渐减小试验距离使装置动作，沿检测波法线方向实测发射部分至反射板之间距离。
6．1．3  温度试验
    温度试验中，装置在高低温实验箱中为非通电状态。
6．1．3．1  将装置放人高温试验箱，待箱内温度达到+60℃后，历时16h。装置从试验箱内取出后，分别施加85％，100％和110％额定电压，在30min内完成6．1．2条试验。
6．1．3．2  将装置放人低温试验箱，待箱内温度达到-20℃，历时16h。装置从试验箱内取出后，分别施加85％，100％和110％额定电压，在30min内完成6．1．2条试验。
6．1．4  抗干扰试验
    在施加不同干扰的条件下，分别进行6．1．2条试验，装置应能正常工作。
    除光线式外，其他型式可只进行6．1．4．3条试验。
6．1．4．1  相对于接收部分受光面法线，以10’入射角加入阳光。
6．1．4．2  距离接收部分受光面2m，在相对于受光面法线10°左右的位置上分别放置不带灯罩的200W普通白炽灯，40W普通萤光灯和250W高压汞灯。
6．1．4．3  在装置供电电源上迭加一个具有下述参数的尖脉冲电压，时间不少于30min；
    脉冲幅值：1000V。
    脉冲宽度：0．1～2μs。
    脉冲频率：5～10Hz。
6．1．5  绝缘电阻试验
    按GB998第6．2．2条选择试验用兆欧表，在装置电源进端与外壳金属部分之间进行试验，绝缘电阻值应符合5．7条规定。
6．1．6  介电试验
    按GB998第6．3条进行试验，在装置电源进线端与外壳金属部分之间施加介电试验电压，电压等级按5．7条表3选择。
6．1．7  湿热试验
    湿热试验中，装置为非通电状态。
    试验按GB2423．3规定进行，试验时间48h，试品取出恢复2h后，分别进行6．1．2、6．1．5和6．1．6条试验。
6．1．8  防护等级试验
    试验按GB4942．2规定进行。试验后进行6．1．2条试验。
6．1．9  警报音响试验
    使装置发出警报音响，距离发音部分1m处用声级计测量，音响强度应符合5．10条规定。
6．1．10  振动试验
    振动试验中，装置为非通电状态。
    试验按5．6条表2规定参数进行，在试品三个互相垂直的轴线上各施振1h。
    振动试验后，零部件不得松动，脱落，破损，导线不得断开。对装置进行6．1．2条试验。
6．1．11  冲击试验
    冲击试验中，装置为非通电状态。
    试验按5．6条表2规定参数进行，在试品三个互相垂直的轴线上各冲击3次。
    冲击试验后的检测同6．1．10条。
6．2  装机试验
6．2．1  试验前的准备
    试验用起重机械应进行试运行，确认各机构工作正常。试验场地、环境条件应符合有关规定。
6．2．2  设定距离试验
    防碰主体位于标定的设定距离以外，逐渐减小防碰主体与防碰客体之间的距离，装置开始执行规定的防碰功能时，实测防碰主体与防碰客体之间距离。
6．3  工业性运行试验
    试验条件应符合配用起重机械的正常工作条件，装置连续无故障工作时间不得少于500h，在试验中期和后期按6．2．2条进行设定距离试验，误差均应符合5．4条规定。
    工业性运行试验应有试验报告，报告应包括装置累积工作时间，起重机械工况条件、环境条件、误差、故障、维修及设计、工艺、制造、安装等方面的改进措施。
 

7  检验规则
7．1  例行检验
7．1．1  例行检验应包括6．1和6．2条全部内容。
7．1．2  样机数量不应少于三台，定型产品从出厂试验合格的产品中抽取。
7．1．3  试验室每项试验不得少于二台样机，试验不合格的项目允许改进，改进后全部样机均应通过该项试验。
7．1．4  装机试验至少取一台样机，试验不合格允许改进，改进后加倍抽取样机，全部样机均应通过该项试验。
7．2  定型检验
7．2．1  以下情况应做定型检验
    a．产品定型批量生产前；
    b．产品型式、结构、功能等有较大变动。
7．2．2  定型检验包括下列项目
7．2．2．1  资料审查
    制造厂应提供必要的产品技术资料(产品标准、设计计算书、图纸、使用说明书等)。产品技术资料应完整正确。
7．2．2．2  例行检验
    按7．1条相应规定进行
7．2．2．3  工业性运行试验
    按6．3条规定进行。
7．2．2．4  企业考核
    企业质量保证体系和售后服务措施应符合有关规定。
7．3  安装调试检验
7．3．1  以下情况应做安装调试检验
    a．装置首次安装于起重机上时；
    b．对装置工作性能有怀疑时；
    c．装置经过拆装重新安装使用时；
    d．起重机械经过拆装重新安装使用时。
7．3．2  调试方法和程序按制造厂规定进行，调试后按6．2条规定进行装机检验。
    安装调试检验过程中，用户主管安全和设备人员应在场，检测数据须经二人以上核对无误并记人安装调试报告，装入起重机械档案。 

7．4  定期安全性能检验
    定型产品每两年进行一次例行检验。
    在用产品与起重机械安全检验同时进行，检验项目应包括6．2条内容。
7．5  出厂检验
    每套装置出厂前必须通过出厂检验。
    出厂检验项目应包括6．1．2，6．1．5和6．1．6条内容。
 

8  安全管理
    装置安全检验、监察、管理由劳动部及其指定单位负责进行。
8．1  对制造单位的要求
8．1．1  制造单位应对产品质量负责，执行国家有关安全检验、监察、管理规定，保证产品安全技术性能达到本标准各项规定。
8．1．2  制造单位应建立售后服务制度。产品保修期从向使用单位发货日计算不得低于18个月。
8．1．3  制造厂应向用户提供下列随机文件：
    a．产品合格证；
    b．使用说明书；
    c．出厂检验报告；
    d．定型检验合格证明。
8．1．4  产品使用说明书应包括下列内容：
    a．主要性能参数；
    b．工作原理框图，构造示意图；
    c．安装调试方法和程序；
    d．使用维护说明、检查方法、调整周期、易损件清单；
    e．常见故障检修，保修及其售后服务措施。
8．1．5  每套装置出厂必须附有不易污损脱落的铭牌。铭牌应包括下列内容：
    a．名称型号；
    b．功能型式；
    c．最大检验距离(m)；
    d．额定电压(V)；
    e．定型检验合格标记；
    f．制造单位名称、出厂日期、出厂编号。
8．2  对用户的要求
8．2．1  用户不得因使用装置而忽视安全生产，起重机作业必须制定并严格执行操作规程和有关安全管理规定。
8．2．2  用户必须选购定型检验合格的产品。
8．2．3  用户应按7．3条规定对装置进行正确的安装调试，按制造单位规定的检查调整周期和维护方法对装置进行检查调整及维护。
 

 

    附加说明：
    本标准由中华人民共和国劳动部提出。
    本标准由辽宁省劳动保护科学研究所负责起草并归口。
    本标准主要起草人：屈舒、尤建阳、隋旭。
 

 

《起重机械防碰装置安全技术规范》编制说明
 

1．制定本规范的目的意义
    制定本规范是要为我国起重机械防碰装置的设计、制造、管理等各个部门提供统一、科学、标准的安全技术要求和检验管理依据，填补我国安全技术标准领域的一项空白。促进研制单位产品开发工作，使产品在保证安全的基础上，上质量、上水平。同时使用户与管理部门有章可循，推动我国起重机械防碰装置的使用管理水平，保证产品使用可靠性，减少起重事故。
    起重机工作过程中，相互碰撞或与其他物体发生碰撞的情况普遍存在，由于碰撞造成设备损坏，重物坠落，人员伤亡的情况时有发生，例如某钢铁厂，检修工人在起重机主梁上工作，另外一台起重机与这台起重机相碰撞造成两名检修工人坠落死亡；某钢厂曾因起重机碰撞而使一炉钢报废等等，据日本一份统计资料报道，在对87个企业的调查中，由于起重机相互碰撞发生事故的占59．8％，认为可能发生事故的占60．9％。
    造成起重机碰撞事故的主要原因是：
    ①起重机不具备本质安全性。起重机由于本身的构造和作业特点，属于须采取间接安全技术措施方能达到本质安全性能的生产设备，所谓间接安全技术措施包括安装使用各种可靠的安全防护装置，防碰装置就是其中的一种。80年代以前，我国的起重机几乎都未安装防碰装置，只凭司机目视判断吊车相碰的可能性，随着起重机的高速化、大型化、复杂化，这种原始的方法已不能保证操作安全，需要强调安装可靠的防碰装置，从根本上提高起重机本质安全性。据了解，宝钢从日本、西德引进的近百台吊车均设有防碰装置，另据日本70年代末对2400余台起重机的调查，在起重机有相碰可能的工作场所，防碰装置的使用率平均达到33．3％。
    ②缺乏基础标准，产品研制、使用、管理水平不高。
    强调安装防碰装置，提高起重机本质安全性的前提，是要有性能可靠的产品以及保证产品使用可靠性的管理措施。
    我国防碰装置研制工作起步于80年代初，随着宝钢等大型企业的建设，对进口产品的消化吸收促进了我国产品的开发研制。然而由于缺乏基础性的产品国家标准，使得研制使用管理等各个环节存在许多问题，从产品研制方面看，有些单位具备引进国外产品的条件，产品研制起点较高，有些单位不具备这些条件，又很难搞到适当的资料，研制工作存在盲目性，造成产品质次价高，甚至出现过近两万元一台的产品，使用1个月就坏了的事例。总体上讲，由于缺乏国家标准，产品研制水平参差不齐，对产品功能、安全要求、技术性能等重要指标各说不一，极大地阻碍了我国产品水平提高。从使用管理方面看，各部门缺乏依据，不能建立规范、科学、合理的工作程序，从而使产品使用可靠性得不到保证。起重机安装安全装置后，工人们会产生依赖思想，如果不能保证产品使用可靠性，安全装置反倒可能成为事故隐患。
 

2．编制原则
    a)以综合抬理为纲，贯彻“安全第一，预防为主”的方针。
    安全防护装置不是生产设备，不能直接创造价值，但对保证生产顺利进行，防止事故有重要作用，从这个意义上讲，安全防护装置间接地创造了价值。由于安全装置的特殊性质，决定了标准必须突出安全这一主题。保证安全生产是一项复杂的系统工程，必须坚持综合治理的原则，从产品设计、制造、使用、管理及监察等各个环节同时抓起，忽略哪个环节，都会影响产品安全效能，造成严重后果。
    b)以科学、先进、可行性为定标原则。
    根据中华人民共和国标准化法及国际[1984]133号文件《采用国际标准管理办法》的有关规定，本规范主要安全技术内容参照日本标准《起重机防碰装置构造标准(光线式)》。
    日本从60年代开始防碰装置的研制使用和管理工作。产品技术成熟，具有丰富的使用管理经验。70年代末期。日本劳动省与起重机协会，在做了大量调查分析的基础上，制订了产品构造标准。该标准具有起点高，对起重机适用性考虑充分，安全要求突出、技术性能、试验方法全面具体的特点，代表了国际80年代水平。
    本规范在参照日本标准的基础上，结合我国国情扩大了适用范围，着重充实了使用管理内容。
    本规范结构与内容执行国家基础标准规定并注意与有关标准相协调，这方面主要参考标准是：
    GB1．1  标准化工作导则  标准编写的基本规定
    GB1．3  标准化工作导则  产品标准编写规定
    GB1．8  标准化工作导则  职业安全卫生标准编写规定
    GB5083  生产设备安全卫生设计总则
    GB6067  起重机械安全规程
    GB3811  起重机设计规范
    GB12602  起重机超载保护装置安全技术规范
    GB6974  起重机械名词术语
    GB1497  低压电器基本标准
    GB3187  可靠性基本名词术语及定义
    GB2421～2434  电工电子产品基本环境试验规则
    GB3797  电控设备  第二部份  装有电子器件的电控设备
    起草组同时参考了大量国内外有关资料。
 

3．规范正文主要内容说明
    第一章
    国内外防碰装置基本分为光线、微波和超声波三大系列，工作原理为电磁波及声波测距原理。
    光线式主要指激光和红外光，此类产品一般使用砷化镓半导体激光器(激光二极管)做发射器，使用波长在9000A附近。
    微波式也称雷达式，产品一般使用频率在10GHz左右。在电磁波谱上，0．3～300GHz属于微波频段，因而称微波式。
    第三章
    3．1和3．2  碰撞必须有两件以上的物体参与才能发生，这两件物体都可互相称为碰撞体或被碰撞体。防碰装置一般分为两部分安装，一部分(发射、控制、报警)安装在A起重机上，可以对A起重机实行防碰功能，另一部分(接收、反射板等)安装在B起重机或要防止碰撞的物体上。为了区别这种情况，本规范把受装置控制可以实现防碰功能的起重机定义为防碰主体，另一物体定义为防碰客体。
    3．3  防碰功能包括警报、减速、停止三种基本功能及这些基本功能的组合。
    3．4  最大检测距离是装置重要性能指标，它表示装置直线检测能力。
    3．5  设定距离主要与起重机参数有关，如起重机运行速度，制动距离等。运行速度高设定距离大，速度低设定距离小。一般报警设定距离在8～20m，减速和停止距离有的与报警距离一起设定，有的分别设定，一般在6～15m。
    第四章
    4．1．1  划分为四种功能型式在原理上与日本标准相同。据调查，大多数单位倾向于只要求装置报警，减速及停车由司机控制。从实现防碰的技术程序讲，理想情况应该是一报警，二减速，三停车，要求产品控制起重机减速有一定难度，成本相应增大，但国内有研制单位，从安全角度讲，减速是较好的方法。控制起重机停车是容易实现的，但某些工作场合(如吊运液态金属及起重机必须相邻作业等)此种型式不适用。
    4．1．2  反射型一般具有发射→反射→接收→控制的特点。反射型其发射、接收和控制部分一般安装在防碰主体上，反射板安装在防碰客体上。
    直射型一般具有发射→接收→控制的特点。直射型其发射控制部分一般安装在防碰主体上，接收部分安装在防碰客体上。
    4．2  最大检测距离从5m至80m分为11档。目前装置此指标一般为：超声波式4～15m；光线式4～45m；微波式100m以内。从实际情况分析，最小定为5m，对于低速吊车(20m／min)，刹车距离2m，人的反应时间为0．8s，此段时间吊车行车0．3m，如果两台吊车相对运行，5m的报警距离可保证安全。最大定为80m，即使考虑吊车跨度50m，装置分别设置在两台吊车的对角线方向，设定距离20m的特殊情况，要求有54m的检测距离就够了。
    检测距离的大小与装置发射功率的大小、元器件选择等有密切关系，同时也直接影响装置的成本与使用寿命。把最大检测距离档次分得多一些，有利于生产厂按实际需要，开发不同规格产品，以取得最佳效益。
    第五章
    5．1  装置上禁止安装电源开关是要保证其工作与起重机作业同步，防止人为停止装置工作。
    5．2  同日本标准规定。由于元器件老化及故障，装置性能可能减弱或失效，为保证可靠性，有必要加设自检功能。
    5．4  最大检测距离误差日本标准规定为±5％。此项指标反映装置在不同环境应力下最大检测能力的变化情况。关键是不能低于某个范围，超出额定值不应予以限制，因此本规范只规定-5％。
    设定距离误差日本标准说明中给出±15％的范围。日本产品这项指标在土10％～±15％之间。国内产品也控制在±15％以内。最大检测距离反映装置本身的检测能力，其误差是在试验室内检测，试验条件比较标准，规定得严格一些，可最大限度地保证产品实际使用效果。设定距离误差要在起重机实际使用中检测，不仅包括产品本身的误差，而且涉及到起重机运行速度，振动情况，制动器状况，司机操作方法等诸多因素，这些因素在每次测量时都是随机变量，因此测量条件每次都不尽相同，误差就会大一些。根据用户反映，设定距离误差定在±15％是实际可行的。
    5．5  使用条件基本同日本标准规定。装置主要安装在起重机主梁上，据宝钢热轧厂实测，主梁上一般环境温度为50℃左右，温度上限定在+60℃可以满足要求。根据反馈意见，考虑到产品露天使用条件，温度下限定在-20℃比较现实。特殊温度要求可由供需双方协商。
    5．6  振动参数同日本标准规定。此参数与GB12602《起重机械超载保护装置安全技术规范》相同。冲击加速度日本标准规定10g。据测试，起重机正常工作时冲击加速度1g左右，有些情况为3—7g，流动式起重机在行驶中可达33g，产品在运输、安装过程中一般为20g左右。GB12602考虑适用于流动式、塔式起重机，因此定为20g，据对超载保护装置产品检验实测，一般产品均可承受30g。
    5．7  绝缘电阻同GB6067《起重机械安全规程》。介电试验电压同GB3797《装有电子元件的电控设备》。
    5．9  日本标准规定应防水防尘，未规定具体防护等级。考虑到产品使用环境相同，此项指标同GBl2602。
    5．10  报警音响持续时间不应低于10s，主要基于两点考虑：(1)有些起重机要在相邻状态下作业，如果装置长时间发出所报警音响会影响作业环境，这时允许只报警一段时间，这段时间应足以使司机确认当时的状况。(2)一些装置按设定距离调整安装角度。两台相对运行的起重机达到设定距离后装置报警，如果起重机继续运行，就会错过安装发射角度。装置可能停止报警，如果报警时间过短就不能引起司机的注意。因此有必要规定一定的音响持续时间。在第一种情况下，装置也可以安装音响解除开关，但必须同时设置指示灯，提醒司机装置处于音响警报解除状态。警报音响强度控制在75～80dB(A)范围内，即可保证警报效果，又不至于太刺耳。
    5．11  可靠性指标要可靠性设计和长期质量跟踪才能确定。可靠性工程学应用于起重机行业也是刚开始，针对我国产品生产、使用的现状，我们经过大量研究论证，决定规定可靠性指标。
    产品定型前应做工业性试验。规定500小时，是因为一般可修复产品的早期失效区间大约为300—500小时，这一阶段可暴露出产品设计、制造、安装等多方面的问题。经过改进的产品必须能保证在500小时内不加任何调整及维护正常工作。500小时相当于起重机(中级)工作3个月的时间。这个时间与本标准规定产品调整期不低于3个月是对应的。
    装置的工作可靠性包括固有可靠性和使用可靠性，是保证产品质量的重要指标之一。
    固有可靠性包括三个方面：(1)设计技术：基本功能，对环境应力适应性；(2)制造技术：制造者的生产能力、设备人员情况、工艺检测技术等；(3)零部件的选用及筛选等。使用可靠性涉及因素很多，起重机本身状态，作业情况，对产品维护情况，产品的现场安装调试水平，制造单位的售后服务措施等等，都会直接影响工作可靠性，往往一台产品固有可靠性水平较高，但用于起重机上的工作可靠性很不理想，因此提高产品的可靠性水平也必须通过综合治理。
    累计工作时间3000小时，相当于中级起重机一年半的工作时间(一年工作2000小时)。不得出现故障是指每三个月可进行调整以及用户按规定进行维护的条件下，装置必须正常工作。制造单位应从设计、生产及售后服务等多方面进行可靠性研究，制定切实可行的可靠性实施方案，找出产品失效规律并为用户提供备件及规定维护方法，同时用户也应按规定对产品进行维护调整。
    第六章
    6．1．2  试验原理同日本标准
    6．1．3  温度试验日本标准规定中间检测。考虑到我国的试验手段，本规范参照GB2423规定进行恢复期内检测，并要求在30min完成，最大限度地缩小了与中间检测的差距。
    6．1．4  光线式产品外干扰条件同日本标准。微波式和超声波外干扰条件目前国内外还没有定论。
    抗电磁干扰试验条件国内有关基础标准规定各不相同。
    按GB998说明，其抗干扰试验方法取自IEC533号出版物《船舶电气与电子设备的电磁兼容性》。GB1497《低压电器基本标准》规定的抗干扰参数与GB998相对应，以上两个标准考虑的干扰源与起重机实际工作场合的受干扰情况有较大出入。GB3797《装有电子器件的电控设备》规定做电源干扰试验。起重机使用场所大部分为工矿企业，各种电器对电源产生脉冲干扰的现象普遍存在，根据这一实际情况，本规范抗干扰试验项目基本取自GB3797。试验参数中，脉冲频率一项，GB3797定为50Hz(脉冲周期20ms)。但据介绍，IEC标准和我国有关标准对电源干扰的试验脉冲频率为1～10Hz，我国该类试验仪器按此生产的标准产品也取这个参数，从现场情况看，脉冲频率1～10Hz也较现实。因此本规范脉冲频率一项取5～10Hz。
    6．1．5～6．1．11  参照国家有关基础标准。
    第七章
    根据GBl．1和GBl．3有关规定。
    第八章
    劳动部是执行职业安全卫生监察的部门，对于防碰安全装置这种直接关系到人身、设备安全的装置必须进行安全管理。
    制造单位和用户都应严格遵守各项安全管理规定，保证产品的安全效应。
