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前言
　　本标准是等效采用欧洲标准EN131—2：1993《梯子 要求、试验和标志》制定的。是GB17888.1~17888.4—1999《机械安全进入机械和工业设备的永久性设施》系列标准的配套标准。本组标准由两部分组成，其第1部分的名称是《梯子 第1部分：术语、型式和功能尺寸》。
　　本标准与EN131—2：1993的主要差别有以下几点：
　　1． 取消了EN131—2：1993的前言。
　　2． 简化了原标准的引言。
　　3． 编写格式采用GB/T1.1—1993的要求。
　　本标准由国家机械工业局提出。
　　本标准由全国机械安全标准化技术委员会归口。
　　本标准负责起草单位：机械科学研究院。参加起草单位：吉林省劳动保护科学研究所，中国标准化与信息分类编码研究所。
　　本标准主要起草人：马贤智、李勤、肖建民、石俊伟、张铭续、杜爱玲。 

　　0 引言
　　在本标准中首先涉及的是安全方面。
　　由于材料各不相同，在这方面，专门给出了木材的各种要求。对于其他材料本标准只做了一般规定。由于采用了综合试验方法，可以不用计算。
　　1 范围
　　本标准规定了便携式梯子的一般设计特征、要求和试验方法。它不适用于专业梯子，如消防用梯子和移动式梯子。
　　2 引用标准
　　下列标准包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。
　　GB/T17889.1—1999 梯子 第1部分：术语、型式、功能尺寸
　　3 要求
　　3．1 材料
　　3．1．1 铝合金
　　所有铝合金零件的厚度应不小于1.2mm，破坏伸长率不小于5%。
　　3．1．2 钢
　　如果使用冷轧钢或特种合金钢，屈服极限和强度极限之间的比率应低于0.92。
　　所有钢制零件的厚度不应小于1.0mm。
　　3．1．3 塑料
　　使用塑料材料时必须考虑老化和温度的影响。
　　玻璃纤维加强塑料应针对水的浸透和污物进行防护。表面应光滑。纤维不应暴露出来。贝氏硬度不低于35。
　　3．1．4 木材
　　3．1．4．1 木材的种类
　　用作梯框、支柱和横梁的木材种类应具有不低于410kg/m3的密度。合适的木材种类是，冷杉、落叶松、云杉、松木、铁杉等。
　　踏棍和踏板用木材的密度应不低于410kg/m3（对于软木）和620kg/m3（对于硬木）。合适的木材种类是云杉、松木、红樱桃木、山毛榉、槐树、橡树等。
　　上述密度是在湿度为15%的情况下而定的。
　　允许使用至少具有同等质量的其他种类的木材。
　　3．1．4．2 通用条件
　　在软木情况下由昆虫引起的缺陷（足以降低机械强度）和在硬木情况下的环状轮裂、红色腐烂（褐色腐烂）、白色腐烂，以及不坚实的节疤都是不允计的。
　　3．1．4．3 颜色
　　红心山长榉和褐心的槐木不影响其木材强度的颜色自然差别，云杉和冷杉25%以上的表面保持红色纹理，以及松木的兰色疵点都是允许的。
　　3．1．4．4 节疤
　　3．1．4．4．1 梯框和支承件的节疤
　　不允许有横向倾斜节疤（见图1）贯穿梯框的横截面。
　　 



　　图1 不允许的节疤
　　直径不大于5mm 的钉形节疤1)，也称黑疤，是允许的。
　　此外，在梯子的上下三分之一内，每米有一个完整的、连体生长的、直径d不大于梯框宽度b的1/5的节疤是允许的。该节疤距边沿的最小距离应为10mm，并且距梯级的孔、级宽榫头或铣槽边最少50mm（见图2）
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　　图2 容许的节疤
　　3．1．4．4．2 踏棍、踏板、横向支承上的节疤
　　连体生长的钉形节疤允计最大直径可以到3mm。
　　3．1．4．5 斜坑
　　斜坑宽度（径向测量）不大于4mm，最大长度允许等于梯框宽度b的1.5倍。
　　不允许有连续的斜坑。
　　________________
　　1） 钉形节疤是具有近似圆形横断面的节疤
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　　图3 容许的斜坑
　　3．1．4．6 裂纹
　　不允许有连续裂纹。浅表裂纹长度应不大于100mm。
　　3．1．4．7 纹理斜度
　　纹理对木才纵边最大偏斜度允许每1000mm为100mm（见图4）。局部偏差（如在节疤处）可以忽略。
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　　图4 可允许的纹理相对纵边的偏斜度
　　3．1．4．8 螺旋纹理
　　纹理偏离纵边每1000mm不大于50mm（见图5）。在踏棍和中踏板的情况下，除节疤处外，纹理的两端应在踏棍或踏板两端。
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　　图5 纹理的方向相对于纵边允许的偏斜量（螺旋纹理）
　　3．1．4．9 含水率（相对于制造时的烘干质量）
　　木材的含水率根据露天干燥的湿度选择。
　　在制造时踏棍和踏板的含水量要低于梯框。
　　注：含水率用湿度计测定，或者在有疑问或争议的情况下采用烘干方法。
　　3．1．4．10 年轮平均宽度
　　年轮平均宽度不大于4mm。
　　3．2 设计
　　所有连接都应耐久并具有与张力相应的强度（参看第4章）。连接应设计得使切口应力保持最低。螺钉和螺母应紧固，防止工作时松动（例如借助于具有锁紧效果的防松装置）。如果其功能与生产过程有关（例如在粘接剂干燥期间固定），允许使用钉子。如果使用特殊钉子（例如带棱的钉子或麻花钉）钉紧木制元件，则是允许的。
　　如果适合焊接，允计采用焊接。
　　3．3 表面粗糙度
　　为了避免损伤，进入边、拐角处和突出部分都应去毛刺、倒角和/或倒圆。
　　金属件易受腐蚀，应通过涂漆或类似涂层加以防护。
　　木制件各边都应涂保护层。它们应采用可渗透蒸气的透明保护涂层全部覆盖。
　　3．4 铰链
　　铰链应能持久地连接自立踏棍式梯子和自立踏板式梯子的两部分。
　　铰链锁轴应紧固，防止意外松脱。钢制铰链销轴的直径应不小于5.3mm（即相应于M6的螺纹）。其他材料的销轴应至少具有同样的强度。
　　3．5 张开限制
　　自立梯子的两个部分应通过张开限制防止使用期间张开超出设计范围。如果使用链条，除了第一节链环外，所有链环都应能自由运动。张开限制应通过4.8规定的试验。
　　自立踏板式梯子或带有扶手的最大攀登高度为1.8m的其他梯子，应设计得能防止在正常使用期间意外折叠。
　　3．6 踏棍/踏板
　　由金属或塑料制做的踏棍和踏板应具有防滑表面。平台可视作为一级踏板。覆盖层的接触表面应与踏板或踏板全部接触。
　　踏棍和踏板应牢固持久地与梯框连接。
　　木质踏棍应具有最小矩形横戴面21mm×37mm或某种至少等强度的其他横截面。
　　踏棍应通过凸榫和凹榫与梯框连接并加粘结剂，当榫槽为通槽时可采用楔入（见图6，图7，图8的例子）。允许采用等强度的其他结构。
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　　1―梯框；2―踏棍
　　图6 隐形连接的例子
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　　1――梯框；2－踏棍
　　图7 贯通连接的例子
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　　1―梯框；2―踏棍
　　图8 隐形圆踏棍连接的例子
　　踏棍应通过4.6和4.7规定的试验。
　　木质踏板最小厚度应为18mm，并应通过4.6和4.7规定的试验。
　　3．7 平台
　　如果自立踏板式梯子的顶部设计得像一个平台，当梯子被折叠时，该平台应通过特殊装置而升起。
　　当踩踏其前边时，平台应不翻转。
　　3．8 防滑装置
　　梯子的下端应具有防滑装置。这种装置应包括（但不限于）安全脚、防滑块、道钉以及平的或圆形的踏脚等。
　　两木质梯框的下端都要考虑防滑。
　　3．9 延伸式梯子
　　延伸式梯子一般不宜作自立式的梯了。当试图使用其作自立式梯子时，应设计得使两部分之间的顶角不超过10°。
　　3．9．1 支承块/锁紧装置
　　推拉式延伸梯子的两部分应牢靠地固定在其使用位置上，防止偶然松动或分离。
　　用绳操作的延伸式梯子的锁紧装置应确保安全的卡住，并且靠近梯框有两个支承块。这种梯子的锁紧装置应设计得当绳子松了或断了时，上梯部分向下滑动不得超过一个梯级。这种安全要求应适用于当梯子处在垂直位置和使用位置时。
　　在使用中重叠的踏棍应在同一平面内，垂直于梯框。
　　3．9．2 绳
　　通过金属夹具导向用于延伸梯子的绳应能承受4000N以上的破坏载荷。用手操作的绳最小直径应为8mm。用合成材料制成的绳应进行稳定化处理，以防紫外线。
　　4 试验
　　4．1 总则
　　各种试验的测量不确定度应为：
　　纵向测量±1mm；
　　支承间距测量±5mm；
　　角度测量±1°。
　　根据4.2至4.5试验时，应遵循以下试验条件：
　　a） 梯子应水平的放置在两支承件上，两支承件分别位于距离梯子各端200mm处。自立梯子的铰链被视为梯子的端部。
　　b） 支承件应为圆柱形的，其直径在25mm和100mm之间，并可自由转动。
　　c） 试验载荷应稳定缓慢地施加在梯子的中部，对于两梯框都同样在20mm至100mm之间的整个长度上。
　　支承截面根据4.4和4.5进行试验。
　　根据本标准，各种试验应在一个梯子上按以下顺序进行。
　　4．2 强度试验
　　试验应在整个梯子上进行，并且在延伸式梯子和分段梯子的情况下，用全部伸长的梯子。
　　预加载荷为500N，时间为1min。以该预加载荷去除后梯子的位置作为测量基准。
　　试验载荷F为1000N（见图9），作用时间为1min。测量应在载荷去除后1min进行。梯子的永久变形应不超过两支承间距l的1‰。
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　　图9 强度试验
　　4．3 弯曲试验
　　试验应在整个梯子上进行，在延伸式梯子的情况下，用全部伸长的梯子。试验时将带有的支承全部拆除，除非它是永久固定到梯子上的。
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　　图10 弯曲试验
　　预加载荷为100N，作用时间为1min，以该项加载荷去除后梯子的位置作为测量基准。
　　试验载荷F为750N（见图10），应垂直地作用在梯子的中央至少1min。在载荷作用下，最大变形量fmax是两支承间距l的函数，即：
　　——梯子长度不大于5000mm fmax=5×l2×10-6（mm）
　　——梯了长度大于5000~1200mm fmax=0.043×l－90（mm）
　　——梯子长度大于1200mm fmax=0.06×l－294（mm）
　　该试验应在梯子的使用方向进行。如果梯子由两面攀登，该试验应在不利的方向进行。
　　4．4 侧向变形试验
　　这种试验应在单件梯子上和多件梯子（自立式梯了、分段式梯子、组合式梯子、延伸式梯子）的每一攀登部分及自立式踏棍或踏板梯子的支撑部分上进行。
　　梯子应以侧向位置安放。
　　预加载荷为100N，作用时间为1min。以该预加载荷去除后梯子的位置为测量基准。
　　试验载荷为250N（见图11），应施加到下梯框上距两支承点等距离处。
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　　图11 侧向变形试验
　　加载1min后测量距两支承点等距处的变形量f。
　　在载荷作用下，最大允许变形量fmax是两支承点间距l的函数：
　　fmax=0.005l（mm）
　　4．5 梯框底端试验方法
　　梯子应放置得使下面的梯框处于水平位置，并被固定到支承上，使得梯框的端部突出在支承表面以外（见图12）。如果踏棍/踏板用螺栓连接、铆接或以类似的方法固定到梯框上，则支承边应与螺栓或铆钉孔的下边在一直线上。如果踏棍/踏板被固定到梯框上，而梯框未被穿透，则支承边应与踏棍/踏板的下边在一直线上。
　　 

[image: image11.png]




　　图12 梯框底端试验方法
　　50mm宽的加载块应放置在距上梯框端部（包括任何脚）25mm处。该加载块应静止在上梯框上并作用于整个梯框宽度。为了获得与梯框的良好接触，允许切掉橡胶脚部分（如果有）。梯框的变形量应在它的端部测量。
　　试验载荷F为900N（见图12），应垂直地施加于加载块的中心上并保持1min。应记录去除该载荷后的永久变形量和任何损坏。作为一种改变，该试验也可以按图13所示进行。
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　　图13 梯框底端试验方法（变异）
　　该试验应重复用于下面的梯框。
　　要求：永久变形量（尺寸1的变化）应不大于2mm。
　　不允许有既不断裂又可见裂纹。
　　这种试验也应在支撑部分上进行。
　　4．6 对踏棍/踏板/平台的弯曲试验
　　预加载荷为200N，持续作用时间为1min。以该预加载荷去除后踏棍、踏板、平台的位置为测量基准。
　　使梯子在使用位置，然后将2600N的试验载荷F（见图14）垂直地施加到认为最薄弱的踏棍或踏板中心部位，并持续1min。该载荷应均分布于100mm的整个宽度上。
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　　图14 踏棍/踏板/平台的弯曲试验
　　试验载荷去除后，永久变形量应小于或等于在踏棍或踏板的下面测量的内侧宽度b1（见GB/T17889.1）的0.5%。
　　4．7 踏棍和踏板的扭转试验
　　转矩M为50N·m（见图15），该载荷应借助于100mm宽的夹紧装置施加于踏棍或踏板中心部位，顺时针方向和逆时针方向各10次，每次10s。
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　　图15 踏棍和踏板的扭转试验
　　在该试验中，梯框与踏棍或踏板间应没有相对运动。
　　最大永久变形应为±1°。
　　4．8 张开限制（例如链条、金属带）和自立式梯子的铰链试验
　　对于这种试验，使梯子处于使用位置，梯子的两部分应被安放在具有滚轮的平台上（见图16）。
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　　图16 自立式梯子的张开限制和铰链试验
　　按4.8.1到4.8.3 规定的试验载验载荷去除后，在铰链、开口限制装置及其附近上既不应有明显的永久变形也不应有可见的损坏，如断裂、压坑等。永久变形只有当它们不损害梯子的使用适宜性时才是允许的。
　　4．8．1 双侧攀登的梯子
　　将2600N的试验载荷F分成1300N的两个载荷（见图16），每个载荷分布在100mm的整个宽度上，载荷应施加在最上面的踏棍或踏板上并尽可能靠近梯框，持续1min。
　　该试验应在两部分上进行。
　　4．8．2 带有平台的自立式梯子
　　将2600N的试验载荷F分成1300N的两个载荷，每个载荷分布在100mm的整个宽度上，载荷应施加到平台的前边，尽可能靠近梯框，持续1min。
　　该试验还应在平台的后边重复进行一次。
　　4．8．3 单侧攀登的梯子
　　将2600N的试验载荷F分成1300N的两个载荷，每个载荷分布在100mm的整个宽度上，载荷应施加到可攀登部分的最上面的踏棍或踏板上，尽可能地靠近梯框，持续1min。
　　4．9 延伸式梯子和组合式梯子的锁紧装置的试验
　　被试验的梯了应延伸出至少一个梯级并放置在垂直位置。试件的长度是由试验者决定。
　　均匀分布的3500N试验载荷F（见图17）应垂直地施加于梯子的上部，持续1min。
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　　图17 锁紧装置试验
　　试验载荷去除后，锁紧装置或其附件，或梯框或踏棍应没有永久变形。
　　5 标志
　　对符合GB/T17889.1和GB/T17889.2的梯子可以标记“GB/T17889—1999”。
　　标志应持久并应包括以下信息：
　　a） 制造厂和/或供应商的名称；
　　b） 梯子的型号；
　　c） 制造年、月和/或系列编号；
　　d） 梯子的倾角指示（当其结构不明显时）；
　　e） 最大允许载荷。
　　6 检验
　　本标准可作为检验的依据。
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